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Cette habilitation universitaire s'inscrit dans le champ de I'intelligence artificielle appliqude fi 
l'imagerie mddicale et porte sur le ddveloppement de nouvelles approches d'apprentissage profond 
dddikes A la segmentation automatique d'images mddicales. Les travaux prdsentds visent rdpondre aux 
principaux dCfis rencontrds dans ce domaine, notamment les variations d'echelle, les faibles contrastes, 
les contours imprkis ainsi que la complexitd des structures anatomiques. La premibre contribution 
concerne la segmentation des polypes colorectaux ii partir d'images de coloscopie travers la 
proposition d'une nouvelle architecture de deep learning, nommde 2MGASNet' reposant sur des 
mCcanismes avands de fusion multi-khelles et d'attention guidde permettant d9arn6liorer I'extraction 
des caractdristiques pertinentes et la prkcision de segmentation. La seconde contribution est dddide B la 
segmentation des vaisseaux sanguins rdtiniens dans les images du fond d'aeil et conduit au 
ddveloppement de I'architecture UGSM3F, conque pour renforcer la fusion des caractdristiques multi- 
Cchelles et la modklisation des ddpendances spatiales longue portde afin de mieux prdserver les 
structures vasculaires fines. Les dvaluations rdalisdes sur plusieurs bases de donndes publiques de 
rkfdrence demontrent I'eficacitd des architectures proposees et leur capacitd A atteindre des 
performances compdtitives par rapport aux mdthodes rkcentes de 1'Ctat de l'art. Les rdsultats obtenus 
confirment l'intdret de l'intdgration conjointe des mdcanismes d'attention et des stratdgies de fusion 
multi-dchelles pour l'amdlioration des performances de segmentation en imagerie mddicale. Par 
ailleurs, une dtude de gdndralisation des architectures proposdes a dtd mende sur plusieurs modalitks 
d'imagerie medicale distinctes de leurs domaines d'application initiaux. Les experimentations rdalisees 
ont permis de dkmontrer la robustesse des modhles ddveloppb et leur capacite maintenir des 
performances dlevdes dans des contextes cliniques varids. Ces rdsultats confirment le potentiel des 
approches proposdes pour une utilisation plus large en imagerie mddicale et mettent en tvidence leur 
aptitude a 6tre adaptties sl diffdrentes structures anatomiques et modalitCs d'acquisition. 

Mots cl6s : Intelligence artificielle, Deep Learning, Imagerie muicale, Segmentation d'images, 
Polypes colorectaux, Vaisseaux sanguins rdtiniens, Fusion multidchelles, Attention, Transformers, 
2MGAS-Net, UGS-M3F. 
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