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Auteur : Abdelkabir LAHRECH SpbcialitC : Traitement du Signal et des images 

IntitulC des travaux de recherche 

Contributions ii la localisation dynamique d'un vChicule en milieu urbain et h 

la quantification d'erreur en tomographie d9Cmission 

Ce memoire d'habilitation universitaire ddveloppe deux axes de recherche compldmentaires, 
portant respectivement sur la fusion multi-capteurs et I'imagerie mddicale. Le premier axe 
concerne la fusion multi-capteurs pour la localisation dynamique d'un vdhicule en milieu 
urbain. Pour pallier les limitations du GNSS (masquages fikquents), ainsi que les ddrives des 
capteurs inertiels et odomdtriques, j'ai ddveloppd des approches hybrides intdgrant GNSS, 
odomdtrie, centrale inertielle et donndes cartographiques SIG. Ces travaux reposent sur des 
architectures de fusion combinant un filtre de Kalman et un filtre particulaire optimist5 par 
Rao-Blackwellisation, pennettant de maintenir une prdcision fiable meme en conditions de 
visibilitd GNSS partielle (moins de 4 satellites). Les rdsultats obtenus confirment la 
robustesse de I'approche ainsi que sa capacitd B rdpondre aux contraintes du traitement en 
temps rk l ,  ouvrant des perspectives concrhtes pour la navigation autonome et les systhmes 
d'aide a la conduite. Le second axe porte sur la quantification de bruit en tomographie 
d'emission, enjeu ddterminant pour la fiabilit6 diagnostique en imagerie TEP. Les mdthodes 
de reconstruction classiques, telles que ML-EM ou SIRT, n'inthgrent pas directement 
I'incertitude associde au bruit de cornptage. Pour surmonter cette limite, nous avons 
ddveloppd I'algorithme NIBART, bask sur une moddlisation non sommative. Celui-ci attribue 
B chaque pixel un intervalle d'activitd refldtant le bruit statistique, plut6t qu'une valeur 
unique. Validde sur des donndes simulks, cette approche arndliore la robustesse des 
reconstructions et contribue B des diagnostics plus sars, en dduisant les risques de faux 
positifs et de faux nCgatifs. 

Mots elks : GNSS, Carte numkrique, Filtre particulaire, Filtre hybride, Fusion multicapteurs, 
TEP, Imagerie mddicale, Reconstruction tomographique, Approches intervallistes. 
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